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Pocnunu.

Beryn

biosoriss — Hayka npo xutTs. OCHOBHI BIaCTUBOCTI )KUBOTO. Hayku, wo usuaoms jcumms.
Pi3HOMaHITHICTE )XHUTTs (Ha MPUKJIaIaX MPEACTABHUKIB OCHOBHUX TPYI )KUBOI IpUPOn). [lonamms npo gipycu.
Metoau 61070TTYHUX TOCIIIIKEHb OPraHi3MiB.

Tema 1. Kiituna

Kitituna — OJuHUIIS )KUBOTO.

301IbIIyBaIBHI PUIIAAHN (JTyTIa, MIKPOCKOIIN). [cmopis 6uuerHs KilimuHu.
3aranbHui 11aH OyJTOBU KIIITUHH.

BynoBa pocianHHOT 1 TBApUHHOT KITITHHH.

OCHOBHI BIIaCTUBOCTI KJIITUHU (PICT, MOALI, OOMIH 3 HABKOJIHILHIM CEPEOBHILIEM).
OCHOBHI NON0JHCEHHS KLIMUHHOI meopii.

Tema 2. OgHokiiTuHHI opranizmm. Ilepexia 10 0araTOKJIITHHHOCTI

bakTepii — HaliMeHII OHOKIITHHHI OpraHi3MH.

OnHOKIITUHHI OpraHi3Mu (Ha MPHUKIAAlI XJIAMiJIOMOHAIW, MPEICTaBHUKIB J1aTOMOBUX BOJOPOCTEH, EBIJICHH,
amebu, iHdy30pii).

Ipuxnaou npedcmaenuxie oonoxnimunnux Ilapa3uTHYIHI OJHOKIIITUHHI OPTaHI3MHU.

CepenoBuilia iCHyBaHHSI OJHOKJIITHHHUX OPTaHI3MIB, iXHI nmpoyecu scummedisibHocmi, ocobausocmi 6y0o8u,
POJIb y IPUPO/I1 T )KUTTI JIFOAUHU.

Kononianvni opeanizmu, nepexio 0o bazamoxiimunnocmi (2yoKu, yivea).

Tema 3. Pocinau

Pocnuna — >kxuBHI OpraHizM.

doTocuHTE3 K XapaKTepHA OCOOIMBICTh POCIUH, KHUBIICHHS, JUXAHHS, PYXH POCIHUH.
bynosa pocnunu. Txanunu pocaun. Opraiu pOCiIuH.

Kopins, narin: OyznoBa Ta OCHOBHI (YHKIII].

Pi3HOMaHITHICTh 1 BUAO3MIHH BETE€TATUBHHUX OPTaHiB.

Po3MHOXEHHST pOCITMH: cTaTeBE Ta HeCTaTeBe. BeretaTnBHE pO3MHOKEHHS POCIIHH.
Kgitka. Cyusitts. 3anuieHHs. 3ariiiHeHHs.

Haciauna. I[Tnig. Ciocobu mommpeHHs.

Tema 4. Pi3HOMaHITHICTH POCJIUH

Crniocobu kmacudikaiiii pociiuH (3a cepedosuwyem icHy8amHsi, 6y006010, POIMHONCEHHIM, MOWO).
Bogopocri (3eneHi, 6ypi, 4epBoHi).

Moxwu.

[TamoporTi, xeowi, nraymu.

I'ononaciuHi.

[Toxpuronacinui (KBiTKOBI).

Exonoziuni epynu POCIUH (3a BIOHOWEHHAM 00 ceimaa, 600U, memnepamypu,).
Kummesi hopmu pocnun.

PocnunHi yrpynoBaHHs.

3HaueHHs POCIIMH JUI ICHYBaHHS JKUTTS Ha IUIAaHET1 3eMIsl.

3HaueHHS POCIUH IS JIOAUHHU.



Tema 5. I'pudnu

Oco0IMBOCTI KUBJICHHS, KUTTEAISUIBHOCTI Ta Oy/10BM TpUOiB: TpUOHA KITITHHA, TPUOHUIIS, TIJI0I0OBE T1JIO.
Po3mMHOXEHHS Ta MOMUpPEHHs rpUoiB.

I'pynu rpuliB: cMMOIOTUYHI — MIKOPH30YTBOPIOIOYI MATMHKOBI TPUOH; JTUIIAMHUKY;

canpoTpoHi — IBLIBOBI TPHOU, JPIX/IKI; MapasUTUYHI (Ha MPUKIIAAl TPYTOBHUKIB 1 30yIHUKIB MiKO31B JIFOJIUHH).
3HavyeHHS TPUOIB Y MPUPO/Il TA KUTTI JTFOUHHU.

Teapunu.

Beryn

OcCHOBHI BiIMIHHOCT1 TBapHH BiJ poCcJIMH Ta IpubiB. OCOOIMBOCTI )KUBJICHHS TBApHH.
BynoBa TBapuH: KINITHHH, MKAHUHU, OPTAHU Ta CUCTEMU OPTaHiB.

Tema 1. Pi3HOMaHITHICTH TBAPUH

[posrasimaroTbest 0COOIMBOCTI OYMOBH, CIIOCOOY JKUTTS, PI3HOMAHITHICTh, POJIb Y MPHUPOi Ta 3HAYCHHS B JKHTTI
JIIOJTMHY TBApWH 3a3HAYCHUX TPYII].

Crnioco6u kiacudikarii TBapuH (3a cepeIOBUILEM ICHYBaHHS, CIOCOOOM IepecyBaHHS, CIIOCOOOM KUTTS TOIIO).
KumkosonopoxuunHi. Kinbuacti uepsu. Unenucronori: PakornonioHi,

[TaBykomnoaioni, Komaxu. Momtocku.

[Tapazutuyuni 6e3xpeOeTHI TBAPUHHU.

Pubu. Ami6ii. Pentunii. [Traxu. Ccasii.

Tema 2. IIpouecH KUTTEAISNIBHOCTI TBAPUH

XKusnenns i rpaBnenHs. Ocobaugocmi 06MiHy peuosun cemepompodrozo opeanismy. Pisnomanimuicms mpagHux
cucmem.

JluxaHHs Ta ra3000MiH y TBapuH. Opranu AuXaHHs, X pi3HOMaHITHICTb. 3HaYEHHS MPOLECIB AUXaHHS.
Tpancnopt peuoBHH y TBapuH. HezaMKkHeHa Ta 3aMKHEHa KpOBOHOCHI1 cucteMu. KpoB, ii OCHOBHI (pyHKIIIT.
Buninenns, oro 3Ha4eHHs A7 opradizmy. Opranu BUAIJICHHS TBapUH.

Omnopa i pyx. Buau ckenera. 3HaueHHs] ONOPHO-PYXOBOi cucTeMu. [IBa TUIIM cUMETPiT sIK Bi10OpakeHHs CII0CO0y
#UTTsA. CrocoOu nepecyBaHHs TBapUH.

[ToxpuBH TisIa TBapUH, IX PI3HOMAHITHICTh Ta QYHKIII.

Opranu 4yTTs, iX 3HAaYECHHS.

HepBoBa cucrema, 1i 3HaUEHHS, pO36UMOK ) PISHUX MBAPUH.

Po3mHOXeHHs Ta oro 3HaueHHsa. DopMu po3MHOKeHHs TBapuH. CTaTeBl KIITUHU Ta 3aIUTiJHEHHS.

Po3BUTOK TBapuH (3 IEPETBOPEHHAM Ta 0€3 NepeTBOPEHHs). [lepioou ma mpusanicmv Hcumms meapun.

Tema 3. IloBeninka TBapuH

[ToBeniHka TBapuH, METOIM 11 BUBYCHHSI.

Bpomxena 1 HaGyTa noBeainka. Criocodu opieHTyBaHHs TBapuH. XOMIHT. Mirpatiii TBapHH.

®opmMu MOBEAIHKM TBapUH: JOCHITHHUIIbKA, XapyoBa, 3aXUCHA, Tiri€HIYHA, PENpPOAyKTHBHA (IOLIYK MapTHEpIB,
0aThKIBChKa MOBEIIHKA Ta TypOOTa MpO MOTOMCTBO), TEPUTOpiaIbHa, comiaibHa. Tunu yrpynoBanp TBapuH 3a K.
Jlopenuem. lepapxist y rpymi. Komynikanis TBapuH. BukopucTtanHs TBapuHaMu 3Hapsab npaii. Enemenrapna
PO3yMOBa AISUIBHICTb. Egonioyisi n08eOdinKU meapun, ii npucmocysanibHe 3HA4eHHsl.



Tema 4. Opranizmu i cepegoBuie iCHyBAHHSA

[ToHATTS PO €KOCUCTEMY Ta YUHHUKU CEPEOBHILA.

Jlanmroru sxxuBneHHs. Kpyeoobie peuogun i nomix enepeii @ ekocucmemi.

CrmiBicHyBaHHS OpraHi3MiB B yIpyIOBaHHIX. BITMB 0 1uHY Ta ii AISUTBHOCTI HA €KOCUCTEMU. EKxonociuna emuka.
[Tpupoa00XOpOHHI TEPUTOPII.

UYepBoHa KkHUra YKpainu.

JIroouna.

Beryn

BiocomnianbHa npupoaa 0 uHH.
Hayxu, wo susuaroms m100urny. Memoou 0ocnioxcents opeanizmy J100UHU.
3Ha4YCHHS 3HaHb MPO JOIUHY JJIs 30epeKeHHS 11 3710pOB S

Tema 1. Opranism J10auHU SIK OioJI0oriYHA cucTEeMAa

Oprasi3M JI0UHYU K 010J10TIYHA CUCTEMA.

Pi3HOMaHITHICTH KJIITHH OpraHi3My Jtoauan. Tkanuau. Opranu. @i310710Ti4HI CUCTEMHU.
[ToHATTS TPO MEXaHI3MU PeryJisiii.

Hepgosa peryssiis. Hetipon. Pedekc. Peduiekropra ayra.

I'ymopanbHa perymsiis. [IoHSITTS po rOpMOHH.

ImyHHa perymsmis.

Tema 2. Onopa ta pyx

3Ha4YeHHs OTIOPHO-PYXOBOI CHCTEMH, ii OynoBa Ta ¢pyHkuii. KicTku, xps.
Orusin OynoBu ckenera. 3’ € JHaHHS KICTOK.

Oyukiii Ta OyaoBa ckeneTHUX M’s3iB. Po6ora m’s131B. Broma M’s131B.
OCHOBHI I'pyIi¥ CKEJIETHUX M’S31B.

Po3zsumox onopno-pyxoeoi cucmemu 1100uHU 3 8IKOM.

Hapmanus mepioi 1omoMory npu yIIkoKEHHSIX OTIOPHO-PYXOBOi CHCTEMH.
[TpodinakTrka NOpyIIeHb OMIOPHO-PYXOBOi CUCTEMHU.

Tema 3. O0OMiH pe4yOBHMH Ta EPETBOPEHHS EHEPril B OPraHi3Mi JIOAMHA

OOMiH pedoBHH Ta MEPETBOPEHHS €HEPTii B OPTaHi3Mi JIIOJIMHA — OCHOBHA BJIACTUBICTH KHBOTO.
XapuyBaHHs i 0OMiH PEYOBHUH.

Ixa Ta 1{ KOMIIOHEHTH.

Cknaz XapuoBHUX MPOIYKTIB.

3HaueHHs! KOMIIOHEHTIB Xap4OBHUX MPOAYKTIB.

XapyoBi Ta €HEPreTHYH1 MOTPeOH JTIOAUHU.

Tema 4. Tpasienus

3HaveHHs TpaBiieHHs. CUCTeMa OpraHiB TpaBJICHHS.

IIpouec TpaBineHHS: KOBTaHHS, IEPUCTAIBTUKA, BCMOKTYBaHHS.
Pezynayia mpaenenmns.

XapuoBi po3naau Ta ix 3amodiraHHs.



Tema S. Jluxanus

3HaveHHs auxaHHs. CUCTeMa OpraHiB JUXaHHS.
['a3000MiH y JIeTeHsIX 1 TKaHWHAX.

JluxasibHI pyXH.

Heupoaymopanvua pecynsayis ouxanibHux pyxis.
[IpodinakTrka 3aXBOPIOBaHb TUXATBHOI CHCTEMH.

Tema 6. Tpancnopr pe4oBuH

BaytpimHe cepenoBuiie opradizmy. [lorsTTs mpo romeoctas. Kpos, ii ckinan ta dynkmii. Jlimda.
3ciganHs KpoBi. ['pynu KpoBi Ta nepenuBaHHs KPOBi.

Imynna cucrema. Imyniter. Cnieniudiunuii 1 Hecnenudiaamii imyHiTeT. IMyHi3amis.

Axnepria. CHIJL.

Cucrema KpoBoOOIrYy.

Cepue: Oymosa Ta pynkmii. Pobora cepris.

Bbynosa Ta ¢pyHKIIIT KpOBOHOCHUX CYIHH. PyX KpoBi.

KpoBoteui.

CepueBo-cyIMHHI XBOpOOU Ta iX mpodiTaKTUKa.

Tema 7. Buninienns. Tepmoperyasiuis

BunineHss — BaxxJIUBUI eTarm 0OMiHY pEYOBHH.

BbynoBa Ta ¢pyHKIIIT CeUOBUAIIBHOT CHCTEMHU.

3axBOPIOBAaHHS HUPOK Ta iX MpoQiIaKkTHKA.

3HaveHHs 1 OynoBa mkipu. Tepmoperysiis.

[lepma monomora Mmpu TEPMIYHMX MOLIKOJKEHHSX IIKIPU (OMIKH, OOMOPOKEHHS), TEIJIOBOMY Ta COHAYHOMY
yaapi.

3axBOPIOBAaHHS LIKIPH Ta IX MpodiaKkTHKA.

Tema 8. 3B’A30Kk opranizmy JIHOINHMY i3 30BHilIHIM cepeaoBunieM. HepBoBa cucrema

Bbynosa nepBoBoi cucremu. LlenTpanbsHa 1 nepudepruHa HepBoBa cucTeMa I uHN. CIIMHHUNA MO30K.
I'onoBHMI MO30OK.

[TonsTTS PO COMaTUUHY HEPBOBY cUCTEMY. BeretarnuBHa HepBOBa crucTeMa.

[TpodinakTrka 3aXBOpIOBaHb HEPBOBOI CUCTEMH.

Tema 9. 3B’A30K opranizmy JIKOJAMHMY i3 30BHilIHIM cepeaoBunieM. CeHCOPHI cucTeMHU
3aranbHa XapaKTepUCTHKA CEHCOPHUX CUCTEM, ixHs OynoBa.
3opoBa ceHcopHa cuctema. Oxo. ['iriena 30py.
CnyxoBa ceHcopHa cuctema. Byxo. ['iriena ciyxy.
CeHCOpHI CUCTEMH CMaKy, HIOXY, pIBHOBArd, pyxy, JOTUKY, TEMIIEpaTypH, O0JIt0.

Tema 10. Buma HepBoBa IislJIbHICTH

[ToHATTS MPO BUIILY HEPBOBY JiSUTBHICTS 1 11 OCHOBHI THITH.
YMOBHI Ta 6€3yMOBHI pedIeKCH.

THCTUHKTH.

MosBa. HaBuanus ta mam’site. MUCIIEHHS Ta CBIAOMICTb.
Comn. bioputmu.



Tema 11. EngoxkpunHa cucrema

EnnoxpunHa cucrema. 3ano3u BHYTPIIIHBOI Ta 3MimraHoi cekpertii. [IpodinakTuka 3aXxBoproBaHb €HIOKPUHHOT
CHCTEMH.
B3aemoist perynsaTtopHuX cucteM

Tema 12. Po3MHOKeHHSI TA PO3BUTOK JIIOAUHH

Bynosa Ta ¢ynkuii penpoayktuBHoi cuctemu. CTaTeBi KIITHHH. 32Ut THEHHS. MEHCTpyaTbHUHA UK.
Baritnicts. EMOpioHansHUI niepio po3BUTKY JroauHu. [nanenra, i GyHKIi.

[TocremMOpioHaNBHUI PO3BUTOK JIFOINHHU.

PernpoaykTuBHE 310pOB S

3azanvHa 0io10214.

Beryn

bionoris sk Hayka. [Ipeamert Oiomnorii. Ocrogni eany3si 6ionoeii ma ii micye ceped inwux Hayk. PiBHI opraHizamii
Oiosoriyaux cucteM. OCHOBHI METOAM O10JIOTTYHUX JOCIIIKEHD.

Tema 1. XiMiyHN# CKJIAA KJIITHHA

Bopa Tta i ocHOBHI (hi3MKO-XiMI4HI BIacTUBOCTI. [HIIII HeopraHiuHi cnoilyku. OpraniuyHi MOJIEKYIIH.
ByrneBoau Ta mimim.

[TonsTTs PO Gi0NMOTIYHI MAKPOMOJIEKYJIH — O10MOTIMEpPH.

binku, iXHs CTpyKTYpHA opraHizallis Ta OCHOBHI ()yHKIIII.

®depMmeHTH, TXHS pOJIb Y KITITHHI.

Hyxneinosi kucinotu. Posib HyKJIETHOBUX KUCIIOT SIK HOCIS CIIaAKOBOI 1H(opmalii.

ATO.

Tema 2. CTpyKTYypa KJIITHHA

Memoou docnidxcenns krimun. TUIN MIKPOCKOMIT.

CtpykTypa eyKapioTUYHOI KIITHHH: KJIITHHHA MeMOpaHa, IIUTOIIa3Ma Ta OCHOBHI KIIITHHHI OpTraHeNH.

SAnpo, iioro cTpykTypHa opraHizaiis Ta QyHKIIII.

Tunu kIiTHH Ta TXHS MOPIBHSJIPHA XapaKTepUCTHKA: MPOKApiOTUYHA Ta €yKapiOTHYHA KIIITHHA, POCIMHHA Ta
TBapUHHA KJIITHHA.

Tema 3. IIpununnu GyHKUiOHYBAHHS KJIITHHH

OOMiH pe4yOBHH Ta €HEPTii.

OCHOGHI WinAXU PO3UJeNIeHHS OP2AHTUHUX PEYOBUH 6 JICUBUX OP2AHIZMAX.
Kmitunne nuxanus. bioximiuni mexanizmu OUXanms.

doTocHuHTE3: CBITIIOBA Ta TeMHOBA (pa3a. XeMOCHHTE3.

bazoei npunyunu cunmemuynux npoyecis y KI1imuHax ma op2anizmax

Tema 4. 30epexxenHs Ta peanizanis cnaakoBoi iHGopMmamii

I'enu Ta renomu. byoosa eenie ma 0CHOBHI KOMNOHEHMU 2eHOMIB NPO- Ma eyKapiomis.
Tpanckpurmiis.
Ocnosui Tunu PHK.



I'enetnunuii kox. biocuaTes OLIKA.

[oasoenns AHK; penapayis nowxooocensv [JTHK.

[Toxin KIMTHH: KIITUHHANA MUK, MiTO3. Meiio3. Pexom6Ginamis JJHK.
CrateBi KIITHHY Ta 3aIUTAHCHHS. Emanu iHOugioyanibH020 pO36UNIK).

Tema 5. 3akoHOMIpPHOCTI ycIaAKyBAHHS 03HAK

Kiracnuni MeToau reHeTHYHUX Jociipkenb. ['eHotun ta penorum. Anem. 3akonn MeHaens.
O3naxa ax pe3yibmam 83a€mo0ii eenig. llonamms npo 3uenjienHs 2eHis i KpocuHzosep.
['eneTuka crati i ycrmajKyBaHHs, 3UEIJICHE 31 CTATTIO.

dopmMu MIHJIUBOCTI.

Myrartii: Buau MyTaIii, IpUIUHA Ta HACII KA MyTaIlii.

CriagkoBi 3aXBOPIOBAHHS TIOUHU. [ eHETUYHE KOHCYJIBTYBAHHSI.

CyuacHi memoou MONeKYIAPHOL 2eHEeMUKU.

Tema 6. EBoJionisi Opra"iuHoro cBity

[Momynsii >KMBUX OpraHi3MiB Ta iX OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH.

EBomroniiiai gpaxkropu. Mexauizmu nepeurHHuXx e8o0YitiHUX 3MiH.

MexaHi3MHU BHIOYTBOPECHHS.

Pozeumox esonoyitinux noensnodis. Teopis Y. JlapBiHa.

Posb maneoHToNOrIi, MONEKYIAPHOT cenemuKu B OOTPYHTYBaHHI T€OPil €BOJIOIII].
EBouronis mronuuu. Etanu eBoirolil JIF0TUHH.

CBiTOMIISIIHI Ta HAYKOBI MOTJISAM HA MTOXOJKCHHS Ta ICTOPUYHUEN PO3BUTOK JKUTTSL.

Tema 7. biopisHOMAaHITTS

OcHosu esontoyiinoi QinoceHii ma cucmemamuxu.
OcnosHi epynu opeanismis. baxmepii, apxei, eykapiomu. Hexnimunni ¢hopmu srcummas: gipycu. O2ns0 0CHOBHUX
eyKapiomuyHUXx makcomie

Tema 8. Hagopranizmosi 0ioJioriyni cucremu

Exocucrema. Pi3HOMaHITHICTh €KOCHCTEM.

XapuoBi 3B’A3KH, IOTOKH €HEPTii Ta KOJI0OOIr peYOBUH B €KOCHUCTEMAX.

biotuyni, abi0THYHI Ta aHTPOMiYHI (AHTPOMOTEHHI, TEXHOTeHH]) (DaKTOpH.

CrabuIbHICTh €KOCUCTEM Ta IPUUUHHU 11 OPYIICHHS.

biocdepa sk ninicHa cuctema.

3axuct 1 30epexxeHHst 0iocdepu, OCHOBHI 3aX0/IH 11010 OXOPOHU HABKOJIHMIIHBOTO CEPEIOBHUIIIA.

Tema 9. BioJsioris 1Kk ocHOBa 0i0TeXHOJIOTIl Ta MeIUIINHUA

[ToHaTTs mpo cenekuilo. BBeneHHs B KynbTypy pociuH. Memoou cenexyii pociun. OOMallHEHHS TBapHUH.
Memoou cenexyii meéapun. OTisi TpaAuLiHHUX Oi0TexHOJOoTiH. OCHOBH reéHETHYHO1 Ta KIIITUHHOI iHKeHepii. Porb
TEHETUYHOI 1HKEHEepIi B CydacHUX 010TEXHOJIOT1sX 1 MeuIinHI. ['eHeTHYHO Mo (iKOBaH1 OpraHi3MH.



